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SINTES STIS

MARCO DE REFERENCIA

La region del Alto Piura posee tierras fértiles y un clima
propicioc para el desarrollo de 1la agricultura, pero 1las
Iluvias en la mayoria de los anos no bpastan para producir
cosechas, 10 gque hace necesario recurrir al riego. En la
actualidad se riegan en 1la 2zona unas 25,000 hectareas, en
parte con agua del Rio Piura y sus afluentes y en parte con
agua de pozos; otras 17,000 hectareas de tierras de buena
calidad no disponen de agua suficiente para regarlas. De
estas ultimas, so6lo unas 6,000 hectareas se riegan en arios de
fuertes caudales de 1los rios; las restantes 11,000 'hectareas

no se cultivan.

En las tierras regadas del Alto Piura - y también en la
vecina 2zona del Bajo Piura - se ha desarrollado una
agricultura prospera, cuyos origenes se remontan al periodo
incaico, Se encuentra en la regién una poblacién campesina
gque posee un nivel tecnolégico bastante avanzado Yy <c¢on
capacidad para un desarrollo adicional de 1la agricultura. El
factor limitante de tal desarrollo es 1a disponibilidad de
recursos de agua. Tal era precisamente el objetivo del
presente proyecto: averiguar en gueée medida seria posible
meJjorar y ampliar el riego en la zona del Alto Piura y por
ende, ampliar las areas cultivadas y aumentar la produccion
agricola, con el consiguiente beneficio para 1los agricultores

Y para la economia regional y nacional.

Los estudios realizados se han orientado hacia dos objetivos,

a saber:
- Mejoramiento de los sistemas de riego existentes;

- Ampliacioén de las areas actualmente regadas.



MEJORAMIENTO DE LOS SISTEMAS DE RIEGO EXISTENTES

Los estudios relacionados con el primero de 1los obgjetivos
antes mencionados se han concentrado en la definicién precisa
de medidas de mejoramiento en tres c¢ampos principales:
aprovechamiento y manejo de los recursos de agua; conducciédn
Y distribucién del agua, inclusive a nivel predial; vy
aplicacion eficiente del riego. Merced a tales medidas, se
podria aumentar la produccién de las tierras actualmente
regadas en la zona del 4Alto Piura y asimismo ampliar la

extension regada.

El desarrollo se llevaria a cabo en el transcurso de unos
siete u ocho anos, en cada uno de 1los cuales se mejoraria e€en
promedio una extensién de unas 3,500 hectareas; el area total
mejorada alcanzaria 25,000 hectareas. El costo de las medidas
consideradas seria de unos I/. 780 milones {USs$ 26.8
millones)x, incluyendo un {54 por concepto de 1imprevistos vy

un 107 para ingenieria y supervisioén.

El analisis economico 1indica gque la tasa interna de retorno
{TIR) de este segmento del proyecto seria de 14.7/. El
principal defecto de este programa de desarrollo es su
impacto limitado en términos de incorporacién de nuevas

tierras al riego.

AMPLIACION DE LAS AREAS REGADAS

El segundo tema estudiado, o sea la ampliacién de 1las areas
actualmente regadas, es el gue ha exigido 1los mayores
esfuerzos, por la complejidad de las soluciones que
involucra. Como primer paso se ha delimitado la extensiéon de
tierras apropiadas para el riego, por medio de estudios
agrologicos; en forma muy general puede decirse gue las
tierras potencialmente regables suman alrededor de ({7,000

hectareas.

¥ Segun la tasa de cambio utilizada en el estudio, que es
de USg {,00 - I/, 29.1,



A continuacion se ha formulado planes indicativos de
desarrollo agricola, tanto para las nuevas tierras de riego
como para las ya actualmente regadas, y se ha cuantificado la
demanda de agua resultante de los mismos; el volumen de agua
adicional necesario para regar las nuevas tierras y mejorar
el suministro a las areas ya regadas es de unos 370 miliones
de m3/afo. Por ultimo se ha investigado en forma detallada
las distintas posibilidades que se ofrecen para acrecentar
las disponibilidades hidricas, Con este fin se han examinado

tres opciones basicas:

- Aumento de la extiraccién de aguas subterraneas;
- Aprovechamiento mas amplio de los rios de la cuenca del
Alto Piura;

- Trasvase de agua de otras cuencas.

A continuacién se detallan los resultados obtenidos en cada

uno de estos itres campos.

Aguas subterraneas

El inventario efectuado como parte del proyecto indica gque en
la regién del Alto Piura se extraen en la actualidad unos 90
millones de m3 anuales de aguas subterraneas, por medio de
unos 350 pozos dispersos por toda el area. Los estudilos
realizados muestran gque en determinadas c¢ondiciones seria
posible aumentar la extraccion hasta 140 miliones de

m3/aﬁo, por medio de unos 190 pozos adicionales.

Agua superficial de 1a cuenca del Alto Piura

En la cuenca del Alto Piura no gquedan practicamente recursos
hidricos superficiales sin aprovechar, de modo gue para
aumentar las disponibilidades ‘de agua superficial seria
preciso recurrir a almacenamiento y regulacién de 1os rios
por medio de presas, El estudio de las alternativas de

represamiento existentes en la cuenca del Alto Piura, gque se




afluentes del Rio Piura, de las cuales siete han gquedado
eliminadas en un primer examen. La octava, ubicada en el Rio

Huarmaca, ha resultado ser potencialmente viable.

Trasvase de agua de otras cuencas

La unica posibilidad digna de mencién, en este contexto es la
de trasvasar agua del Rio Huancabamba al Rio Piura,
atravesando la divisoria de aguas entre ambas cuencas por
medio de un tunel. El caudal disponible para trasvase seria
de unos 10 m3 por segundo por término medio, con un total
anual de 340 millones de m3, Tal aporte de agua, en
combinacién con un mayor aprovechamiento de aguas
subterraneas, permitiria regar practicamente toda la
extension de tierras delimitada en el estudio agrologico, De
todas 1las soluciones estudiadas, ésta es de hecho la dnica

que ofrece tal posibilidad.

La solucién propuesta

A la luz de 1o anterior, la solucion propuesta al problema
central del estudio - abastecer mas agua al Alto Piura - se
basa en el trasvase de agua del Rio Huancabamba al Rio Plura.
El trasvase se haria salvando un desnivel de mas de 1,200
metros. Este salto tan considerable podria aprovecharse con
relativa facilidad para 1la generacion de energia eléctrica.
Se dispondra asi de una potencia de unos 130 megavatios, con
una produccion total de energia de unos 900 gigavatios-hora

por ano.

Los analisis de caracter preliminar del setor energeético
realizados en el curso del proyecto muestiran gue hay - Y
seguira habiendo en los diez a quince afios proximos - una
amplia demanda insatisfecha de energia eléctrica en todo el
norte del Perdu. Segun la 1nformaciéon disponible, toda 1la
energia gdgenerada podria ser vendida, posiblemente incluso
como energia de punta, es decir en horas de demanda maxima,
sustituyendo a otras fuentes con mas alto costo de generacioéon

(turbinas de gas, por ejemplo).



El agua para el trasvase se captara en un sitio denominado
Tronera, donde 3se construira una obra de derivacién. De alli
el agua ingresara a un tunel de trasvase, de 135 Km de largo
y 275 m de diametro, que cruzara la divisoria de aguas entre
las dos cuencas. Dos tuneles adicionales de .este mismo
diametro y de longitud total de 158 Km, conduciran el agua
sucesivemente a dos centrales eléctricas de 65 megavatios
cada una. Las aguas turbinadas se verteran finalmente en el
Rio Huarmaca, afluente del Piura, en un sitio conocido como

Mamayaco.

Dentro de este esquema dJgeneral se han considerado algunas
opciones susceptibles de mejorar apreciablemente los
resultados del proyecto. Una consiste en construir un embalse
de almacenamiento de {5 hm3 de capacidad en el Rio
Huancabamba, en el sitio Tronera, gracias al cual se
aseguraria un suministro de agua mayor Y mas confiable, con
las consiguientes ventajas tanto para el riego como para la
generacion de energia hidroeléctrica. La otra opcidén seria
construir un embalse de regulacién mensual para fines de
riego, de 14 hm3 de capacidad, en el Rio Huarmaca. La mayor
conveniencia de una u otra de estas opciones se determinara

en etapas futuras, mas detalladas, de 1los estudios.

Para 1la puesta en riego de las nuevas Aareas y el mejoramiento
del suministro a los sectores de riego existentes con el agua
trasvasada del Rio Huancabamba, sera necesario construir
redes de distribucién, estaciones de bombeo, instalaciones
prediales, vias de acceso, sistemas de drenaje y otras obras

complementarias diversas.

Las 1nversiones necesarias para llevar a la practica la
solucién propuesta son las siguientes (sin presa Tronera, eéen

millones):



Monto componente
total de de moneda
inversiéon extranjera
i/. (US$) USs$
(Cifras en millones)

- Obras de trasvase 1744, 4 (59. 9) 10. 8
- Centrales hidroeléctricas 3783. 8 (130.1) 70, 0
- Obras de riego y complementarias 213407 (73. 3) 23.6
Total inversiones 7T662.9 (263. 3) 104, 4
Ingenieria (10%) 766, 2 (26. 3) 10, 4
Imprevistos (157%) 1264, 5 {43, 5) 17,2
Totales 9693. 5 (333.1) 132. 0

Segun el plan propuesto, 1la construccion de las obras Se

extendersa a lo largo de un periodo de 12 a 13 aros

Tanto 1la soluciéon basica como las dos opciones con presas vy
varias otras alternativas, han sido sometidas a un analisis
econoémico, incluyendo pruebas de sensibilidad. Los analisis
se han eftectuado al nivel exigido para estudios de
factibilidad.

RESULTADOS DEL ANALISIS ECONOMICO

La soluciéon propuesta, considerada como un proyecto integrado
de generacioéon eléctirica y riego, es viable, La TIR es de
mas de 207, con pequefias variaciones seguan la opcioén
considerada: con presa Tronera o© ¢on presa Mamayaco. La
sensibilidad a variaciones en costos de 1os 1insumos Yy en
rendimientos de la produccion es pbaja: la TIR se mantiene por
encima del 157 aan si los costos suben en un 104 o si los
ingresos pbajan en este mismo porcentaje. Otros indicadores
economicos usuales (relacion beneficio/costo Y valor
actualizado neto) llevan a ideénticas conclusiones., EIl
proyecto generara beneficios adicionales, de importancia para
el desarrollo econdémico de la regién, como por ejemplo la
apertura de vias de acceso a zonas carentes de ellas. Estos y

otros beneficlios accesorios no se han cuantificado.



S1 se analizan por separado el componente energéetico vy el
componente agricola del proyecto, . repartiendo los costos
entre ellos de modo que el primero cargue con 1los costos del
trasvase y el segundo, s6lo con los directamente relacionados
con el riego {la presa en el Rio Huarmaca), se obitiene una
TIR de alrededor del 107 para el sector agricola y 20 7 para

el sector energético

Si se elimina el componente energetico, es declir 51 se supone
que el trasvase se realiza s6lo para suministrar agua para
riego, la TIR obtenida es francamente desfavorable (4.57), 1o
que significa que en tales condiciones el proyecto no es
econébmicamente factible. Por el contrario, el proyecto sin
componente de riego, considerando solo la generaciéon de

energia, arroJja resultados favorables, con TIR de 237,

RECOMENDACIONES

- Los consultores recomiendan llevar a cabo el proyecto en
sus dos facetas, o sea: (1) mejoramiento de 108 sistemas
de riego existentes; Y (2) ampliacién del riego por
trasvase del Rio Huancabamba a la cuenca del Alto Piura.
Se recomienda asimismo 1iniciar la ejecucidén en forma
simultanea en ambos c¢ampos, 1o qgue significa que en la
practica, el impacto del proyecto durante los {2 anfos
dque transcurriran hasta que este disponible el agua del
trasvase, se hara sentir sé6lo en el campo del

me joramiento de los sistemas existentes,

- Se recomienda proceder a la construccién del componente
hidroeléctrico del trasvase, llevandola a cabo en forma
simultanea con las del componente de riego. Dado gdue la
ejecucioéon de un proyecto de generacién eléctirica requiere
una estrecha coordinacioén con 10s organismos responsables
del sector energético, se recomienda iniciar de inmediato

las gestiones oportunas para asegurar tal coordinacién.



Se recomienda emprender 1o antes posible 1os estudios
adicionales necesarios para poder llevar a c¢abo el

proyecto tal como se ha definido mas arriba.

Se recomienda ejecutar los planes de desarrollo agricola
y desarrollo institucional tal c¢omo vienen detallados en

los capitulos correspondientes del informe principal,

Se recomienda iniciar sin demora las gestiones c¢on miras
a la obtencion de c¢créditos apropiados para la ejecucion

del proyecto.

Se recomienda confiar de inmediato la gestion del
Proyecto a un organismo apropiado, gque se encargue de
realizar las gestiones necesarias y promover 10 antes
posible la planificacion y ejecucién del Proyecto. En
vista de la amplia experiencia acumulada por la DEPECHP
en un provecto de caracteristicas similares y dado que
este organismo ya posee en la actualidad parte de 1los
mecanismos necesarios para el proyecto Alto Piura, los
Consultores estiman aconsejable confiarle 1la ejecucion

del mismo.
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